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LATIS PLP

	
	DOSAGE DE L’ACIDE

CITRIQUE D’UNE LIMONADE
	

	
	Objectifs

► Savoir utiliser la verrerie courante de laboratoire.

► Savoir exécuter un protocole expérimental.

► Savoir utiliser un système d’acquisition de données

► Savoir respecter les règles de sécurité.
	TP ExAO

CHIMIE I
Bac PRO


But des manipulations : 

L’objectif des manipulations est de déterminer la concentration massique de l’acide citrique contenu dans une limonade du commerce

Principe : 

La limonade achetée dans le commerce est une boisson acide qui contient en particulier un triacide : l’acide citrique dont la formule est C6H8O7.Il s’agit de doser cette limonade avec une solution d’hydroxyde de sodium de concentration : C1 = 0,05 mol/L

1. Préparation du montage

1. Préparation de la burette

· Vider la burette qui contient de l’eau distillée

· La rincer avec la solution d’hydroxyde de sodium. Récupérer les produits dans le bécher étiqueté : «  récupération des produits usagés »
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Remplir à nouveau la burette d’hydroxyde de sodium et ajuster le niveau de l’hydroxyde de sodium au niveau zéro de la burette. 

2. Préparation de la prise d’essai de la limonade

· Prélever un volume V0 = 20 mL de la limonade préparée à l’aide de la pipette graduée munie de son dispositif d’aspiration et les verser dans le bécher étiqueté «  dosage de la limonade »

· Ajouter dans ce bécher 20 mL d’eau distillée mesurés à l’aide de l’éprouvette graduée.

· Ajouter 10 gouttes de phénolphtaléine.

3. Préparation du matériel du dosage

· Introduire dans le bécher le barreau aimanté. 

· Placer le bécher « dosage de la limonade » sur 

l’agitateur magnétique.

· Installer l’ensemble du dispositif sous la burette. 

4. Etalonnage du pHmètre

· Lancer le logiciel Latis PLP et connecter le capteur pHmètrique à la console d’acquisition. Le capteur est reconnu automatiquement. Choisir le mode « pH »

· Rincer l’électrode à l’eau distillée au dessus du bécher étiqueté «  récupération des produits usagés » et l’essuyer délicatement avec du papier absorbant. 

· Introduire l’électrode du pH-mètre dans le bécher « solution d’étalonnage pH 7 ».Lancer l’étalonnage du logiciel

· Rincer à nouveau l’électrode à l’eau distillée au dessus du bécher étiqueté «  récupération des produits usagés » et l’essuyer délicatement avec du papier absorbant. 

· Introduire l’électrode du pH-mètre dans le bécher « solution d’étalonnage pH 4 ».Lancer l’étalonnage du logiciel

· Rincer l’électrode à l’eau distillée au dessus du bécher étiqueté «  récupération des produits usagés » et l’essuyer délicatement avec du papier absorbant. 

5. Mise en place de la sonde dans le dispositif expérimental

· Plonger la sonde dans le bécher étiqueté « dosage limonade »
· Mettre sous tension l’agitateur magnétique. Faire attention, au moment de l’agitation, que le barreau aimanté ne soit jamais en contact avec l’électrode. 
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6. Paramétrage du logiciel

· Paramètrer le logiciel d’acquisition en choisissant le mode «  pas à pas »
· Préciser le nom et l’unité ( volume en mL ) de l’abscisse qui sera saisie au clavier
· Modifier les propriétés de la courbe pH pour que son style d’affichage soit des croix reliées.
2.Réalisation du dosage

· Lancer l’acquisition

· Saisir au clavier la valeur du volume d’hydroxyde de sodium VB = 0 mL, et acquérir la mesure du pH .

· Ajouter 2 mL de la solution d’hydroxyde de sodium à l’aide de la burette dans le bécher du dosage.

· Saisir au clavier la valeur du volume d’hydroxyde de sodium versé.

· Attendre quelques secondes et acquérir la mesure du pH pour le volume versé.

· Poursuivre l’acquisition des mesures pour les volumes d’hydroxyde de sodium versés ( en mL ) notés ci dessous en suivant le même protocole.
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· Rincer l’électrode du pH-mètre avec l’eau distillée, puis la plonger dans le verre à pied étiqueté « stockage de l’électrode ». 

· Retirer le barreau aimanté à l’aide de la tige aimantée. Le laver puis l’essuyer. 
·  Vider la burette, la rincer à l’eau distillée et la remplir avec de l’eau distillée.
3.Exploitation des résultats :

1. On admet que l’équivalence acido-basique pour ce dosage se produit lorsque le pH est égal à 8,5. 

· Relever, sur la représentation graphique, le volume VB correspondant à cette équivalence. 

VB = mL 

· La réaction acido-basique se modélise par : H3A + 3 OH- (aq) 

 A3-(aq) + 3 H2O 

où H3A représente l'acide citrique contenu dans la limonade et OH-(aq) représente l'ion hydroxyde contenu dans l’hydroxyde de sodium. 

· La concentration molaire C0 de l’acide citrique est donc donnée par la relation suivante : 

C0 = 
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C0 est la concentration d’acide citrique recherchée exprimée en mol/L 

CB est la concentration de soude exprimée en mol/L 

V0 volume en mL de limonade prélevé 

VB est le volume en mL de soude versé à l’équivalence 

· Calculer la concentration molaire d’acide citrique en mol/L : C0 = 

· Calcul de la concentration massique Cm de l’acide citrique de la limonade dans un litre de limonade ( en g/L) 

L’acide citrique est une triacide de formule brute C6H8O7 : calculer sa masse molaire : 

M acide citrique = 

On donne : M(C) = 12 g/mol ; M(O) = 16 g/mol ; M(H) = 1 g/mol ;

La concentration massique est donnée par la formule : Cm = C0 
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 M acide citrique 

Calculer la concentration massique en g/L : 

Cm = 

2. Faire vérifier la remise en état du poste de travail . 
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V0= 20mL limonade + 20mL eau distillée
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